SYLABUS — OPIS ZAJEC/PRZEDMIOTU

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa zajeé/przedmiotu:

Matematyka ze statystyka

. Kod zajeé/przedmiotu:
. Rodzaj zajeé/przedmiotu (obowigzkowy lub fakultatywny): obowigzkowy
. Kierunek studiéw: Ochrona srodowiska, studia stacjonarne
. Poziom studiow (I lub Il stopien, jednolite studia magisterskie): | stopien
. Profil studidéw (ogdélnoakademicki / praktyczny): ogdlnoakademicki
. Rok studiow (jesli obowigzuje): |
. Rodzaje zaje¢ i liczba godzin (np.: 15 h W, 30 h CW):
Konwersatoria: 10 godzin
Cwiczenia: 20 godzin
9. Liczba punktow ECTS: 3
10. Imie, nazwisko, tytut/stopierr naukowy, adres e-mail prowadzacego zajecia
prof. UAM dr hab. Adrian Surmacki, adrian@amu.edu.pl
prof. UAM dr hab. Ziemowit Kosinski, zkosinsk@amu.edu.pl
dr Ryszard Piotrowicz, ryszardp@amu.edu.pl
dr Maria Trybuta, martry@amu.edu.pl
dr Dominika Wojtera-Tyrakowska, dwt@amu.edu.pl
11. Jezyk wyktadowy: polski
12. Zajecia/przedmiot prowadzone zdalnie (e-learning) (tak [cze$ciowo/w catosci] / nie): nie
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Il. Informacje szczegotowe

1. Cele zaje¢/przedmiotu
1. Opanowanie regut postugiwania sie metodami analitycznymi, probabilistycznymi i statystycznymi w
opisie Srodowiska przyrodniczego.
2. Rozwiniecie umiejetnosci abstrakcyjnego myslenia.
2. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli obowigzujg)
Opanowanie materiatu prezentowanego w ramach czesSci matematycznej modutu "Podstawy nauk
przyrodniczych".

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU dla Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiggniecia EU Symbole EK dla
przedmiotu student/ka: kierunku studiow

Objasnia podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego
(pochodna funkcji jednej zmiennej, wzory na liczenie
pochodnych, rdzniczka funkcji jednej zmiennej, zastosowanie
rézniczki w rachunku btedéw pomiarowych).

Efekt_01 K_WO09

Oblicza pochodne funkcji. Odnosi sie do elementédw rachunku
rézniczkowego stosowanego w modelach matematycznych
proceséw biologicznych. Stosuje rachunek rézniczkowy do
wyznaczania btedéw pomiarowych.

Efekt_02 K_U07

Objasnia podstawowe pojecia rachunku catkowego (catka
Efekt_03 nieoznaczona, catka oznaczona). Zna wybrane wzory na liczenie | K_WOQ09
catek.

Oblicza catki nieoznaczone i oznaczone. Odnosi sie odnies¢ do
Efekt_04 elementdéw rachunku catkowego stosowanego w modelach K_U07
matematycznych proceséw biologicznych.

Podaje definicje zmiennej losowej typu ciggtego. Podaje

E
fekt_05 podstawowe charakterystyki rozktadu normalnego.

K_WO09




Objasnia podstawowe pojecia i zagadnienia statystyczne
(schematy badawcze, populacja generalna, préba losowa,
podstawowe statystyki, estymacja punktowa i przedziatowa,
testowanie hipotez, sita efektu)

Efekt_06 K_WO07, K_W09

Prezentuje dane graficznie. Interpretuje podstawowe
Efekt_07 statystyki. Formutuje hipotezy statystyczne. Interpretuje wyniki | K_U07, K_UO08
testow. Oblicza site efektu.

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich
efektow uczenia sie (EU) dla zaje¢/przedmiotu

Tresci programowe dla zaje¢/przedmiotu Symbol EU dla
prog Jec/p zajeé/przedmiotu
Pochodna funkcji (pochodna funkcji jednej zmiennej, wzory na liczenie

o . . T Efekt_01,
pochodnych, rézniczka funkcji jednej zmiennej, zastosowanie rézniczki w -

. . Efekt_02
rachunku btedéw pomiarowych). -
Rachunek catkowy (catka nieoznaczona, wybrane wzory na liczenie catek, catka Efekt_03,
oznaczona, zastosowania catek). Efekt_04
Rachunek prawdopodobieristwa (zmienna losowa typu ciaggtego, rozktad

Efekt_05
normalny).
Statystyka (schematy badawcze: eksperymentalny i opisowy, populacja generalna
i proba losowa, podstawowe statystyki i ich interpretacja, elementy estymacji Efekt_06,
punktowej i przedziatowej, elementy testowania hipotez statystycznych, Efekt_07
interpretacja wynikow testéw, sita efektu).

5. Zalecana literatura

Wydawnictwa ksigzkowe (wybrane fragmenty wskazane przez prowadzgcego)
1. R. Leitner, W. Zakowski: Matematyka. Kurs przygotowawczy na wyzsze uczelnie techniczne. NT, 1971.
2. W. Krysicki, L. Wtodarski: Analiza matematyczna I. PWN, 2006.
3. Adam tomnicki: Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw. PWN, Warszawa, 1995.

6. Informacja o tym, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami do zaje¢, instrukcjami do laboratorium, itp.

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EK (prosze wskazaé z
proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé
Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Wyktad konwersatoryjny TAK
Wyktad problemowy

Dyskusja TAK
Praca z tekstem TAK

Metoda analizy przypadkow

Uczenie problemowe (Problem-based learning)
Gra dydaktyczna/symulacyjna

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych) TAK
Metoda ¢wiczeniowa TAK
Metoda laboratoryjna

Metoda badawcza (dociekania naukowego)
Metoda warsztatowa TAK
Metoda projektu

Pokaz i obserwacja

Demonstracje dzwiekowe i/lub video

Metody aktywizujgce (np.: ,,burza mézgdéw”, technika analizy SWOT, technika drzewka
decyzyjnego, metoda , kuli $niegowej”, konstruowanie ,map mysli”)

Praca w grupach

TAK




2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobdw wtasciwe dla
danego EU lub/i zaproponowac inne) Symbole EU dla przedmiotu

Symbole EU dla przedmiotu

<

Sposoby oceniania

Efekt_1
Efekt _2
Efekt _3
Efekt

Efekt _5
Efekt _6
Efekt _7

Egzamin pisemny TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK
Egzamin ustny

Egzamin z ,otwartg ksigzka
Kolokwium pisemne TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK
Kolokwium ustne

Test

Projekt

Esej

Raport

Prezentacja multimedialna
Egzamin praktyczny
(obserwacja wykonawstwa)
Portfolio

Protokoty ¢wiczeniowe
oceniane po kazdych zajeciach

”

TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 30
Praca wtasna studenta
Przygotowanie do zajec 20
Czytanie wskazanej literatury 10

Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji,
demonstracji, itp.

Przygotowanie projektu

Przygotowanie pracy semestralnej

Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 15
SUMA GODZIN 75
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

bardzo dobry (bdb; 5,0): zrealizowanie zadan w trakcie sprawdzianu i egzaminu na poziomie
poprawnosci 91 - 100% oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczen na
poziomie poprawnosci 91 - 100%.

dobry plus (+db; 4,5): zrealizowanie zadan w trakcie sprawdzianu i egzaminu na poziomie poprawnosci
81 - 90% oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas éwiczen na poziomie
poprawnosci 81 - 90%.

dobry (db; 4,0): zrealizowanie zadan w trakcie sprawdzianu i egzaminu na poziomie poprawnosci 71 -
80% oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczen na poziomie
poprawnosci 71 - 80%.

dostateczny plus (+dst; 3,5): zrealizowanie zadan w trakcie sprawdzianu i egzaminu na poziomie
poprawnosci 61 - 70% oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczen na
poziomie poprawnosci 61 - 70%.

dostateczny (dst; 3,0): zrealizowanie zadan w trakcie sprawdzianu i egzaminu na poziomie poprawnosci
51 - 60% oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczen na poziomie
poprawnosci 51 - 60%.



niedostateczny (ndst; 2,0): zrealizowanie zadan w trakcie sprawdzianu i egzaminu na poziomie
poprawnosci 50% lub mniejszym, zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczen
na poziomie poprawnosci 50% lub mniejszym.



